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ASIGNATURA: Microbiologia Agricola.

INTRODUCCION

Tema 1.- Desarrollo histérico de la Microbiologia.

El mundo de 1los microbios.- La controversia de 1la
generacién esponténea.- Aportaciones de las escuelas de Pasteur y
de Koch.- Los microorganismos como agentes patégenos.- Los
microorganismos y los ciclos de 1la naturaleza.- Grupos

principales de microorganismos y su distribuci6n.- Funciones que
ejercen.- La Microbiologia como ciencia y subdivisiones de 1la
misma.

ESTRUCTURA DE LA CELULA MICROBIANA

Tema 2.- Microorganismos acelulares: los virus.

Descubrimiento y propiedades generales.- La particula
virica o wvirién.- Forma, tamarfio Y composicién quimica.-
Reproduccién de los virus.- Origen y evolucién de los virus.- Los
viroides.~- Los priones.

Tema 3.- Microorganismos procari6ticos; las bacterias.

Morfologia y tamafio de 1las bacterias.- Composicibﬂ
quimica.- La pared celular bacteriana: estructura, funcién,
composicibn y crecimiento.- Membrana citoplasmatica y membranas
intracelulares.- El mesosoma.- Protoplastos, esferoplastos Y
formas L.- Citoplasma bacteriano.- Ribosomas: estructura y
composicién.- El1 gen6foro bacteriano: replicacién y divisién
celular.

Tema 4.- Otras estructuras bacterianas.

Capsula y capas mucosas.- Inclusiones citoplasmaticas.-
Apéndices celulares: flagelos y movilidad.- Otros apéndices:
pelos vy fimbrias. - Endosporas bacterianas: estructura b4
composicién.- El proceso de esporulacién: citologia, bioquimica y
genética de la esporulacién.- El proceso de la germinacién de las
endosporas.

Tema 5.- Microorganismos eucaribticos.

Morfologia y tamafo de los microorganismos
eucari6éticos.- Pared celular, membrana citoplasmitica y sistemas
de membranas intracelulares.- Orgénulos intracelulares.- El



- 30 -

nicleo y la divisién celular.- Ribosomas.- Apéndices celulares;
flagelos y cilios.- Diferencias entre células procariéticas vy
eucaribticas.

NUTRICION, CRECIMIENTO Y REPRODUCCION

Tema 6.~ Nutricién.

Principios de nutrici6n microbiana.- Reguerimientos de
macroelementos Y microelementos. - Clasificaciotn de ios
microorganismos segOin sus fuentes de carbono y energia: tipos
nutricionales.- Necesidades de oxigeno: microorganismos aerobios,
anaerobios y facultativos.- Otros requerimientos nutricionales.

Tema 7.- Crecimiento y reproduccibn,

Crecimiento celular Y crecimiento poblacional . -

Factores que influyen en el crecimiento.- Curva de crecimiento de

una poblacién bacteriana: sus fases.- Aplicaciones de la curva de

crecimiento.~- Cultiveo continuo.- Crecimiento sincrénico y ciclo

celular.- Tipos de reproduccion en los microorganismos: sexual y
| asexual.

METODOS MICROBIOLOGICOS

Tema 8.- Observacién de los microcrganismos.

. Microscopia: fundamento.- Tipos de microscopia 6ptica:
campo claro, campo oscuro, contraste de fases. contraste
interferencial y fluorescencia.- Microscopia electrénica
convencional y de barrido: fundamentos y métodos para su
utilizaci6ébn con material biolégico.- Colorantes biolbgices vy
teorfas de tincién.- Técnica pgeneral de tincidbn.- Tinciones
especiales y diferenciales: Gram, esporas, flagelos, cé&psuls,
formaciones nucleares, grénulos, etc.

Tama 9.- Técnicas de aiglamiento y cultivo.

Preparacién de medios de cultivo.- Esterilizaci6n de

los medios, recipientes y utensilios.- MNétodos de siembra vy
aislamiento de cultivos puros. - Métodos especiales:
microorganismos anaercbios Y microorganismos parisitos
intracelulares estrictos.- Utilizaci6én de cultivos celulares

animales y vegetales.- Conservaci6n de los microorganismos.

Tema 10.~ Técnicas de recuento.

Medida cuantitativa del crecimiento: namero de
bacterias o determinacién de la masa bacteriana.- MNétodos de
recuento directo: recuento total y recuento de viables. -
Contadores de particulas.- Métodos de recuento indirecto. -

Recuentos especificos en alimentos.
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GENETICA MICROBIANA

Tema 11.- Variacién del material genético.

La mutacién.- Concepto y tipos de mutaciones- Efecto de
la mutacién sobre el fenotipo.- Naturaleza aleatoria de la
mutacibén esponténea.- La mutacién inducida: agentes mutagénicos
quimicos y fisicos.- Métodos de selecciébn de mutantes. -
Recombinacién en bacterias: con conjugacién, transformacién vy
transduccién. - Recombinacién en eucariotas: recombinacién
meibtica y mit6tica.

METABOLISHMO

Tema 12.- La generacién de ATP y de poder reductor.

Modos de metabolismo generador de ATP.- Oxidacién de
compuestos organicos.- Rutas de degradacién de carbohidratos Yy
formacién de piruvato.- Rutas de utilizacién del piruvato. -
Fermentaciones microbianas: alcohélica, lactica, 4&cido mixta,
propibénica, acetobutanélica y otras.- Respiraciébn aerobia: ciclo

de Krebs.- Respiracién anaerobia.- Cadena respiratoria.-
Oxidaci6ébn de compuestos inorganicos.- La 1luz como fuente de
energia: fotosintesis oxigénica (vegetal) y anoxigénica

(bacteriana).- Los pigmentos fotosintéticos.

Tema 13.- Biosintesis y regulacién.

Consumo de energia y de poder reductor en la
asimilacién de Carbono, Nitrégeno Yy Azufre inorgénicos.- Fijacién
y reduccién de COz, ameniaco, nitratos, dinitrégeno y sulfatos.-
Biosintesis de monémeros.- Biosintesis de macromoléculas. -
Integracién y control de los procesos metabblicos.- Base
bioquimica de la regulacién.- Mecanismos de regulacién. -
Regulacién de la produccién de enzimas.- Induccién enzimitica.-
Represién por catabolito y por producto final. Regulaciétn de 1la
actividad enzimética: enzimas alostéricos.

LOS MICROORGANISMOS Y SU MEDIO AMBIENTE.

Tema 14.- Interaccién con el medio fisico-guimico.

Accibébn de los agentes fisicos.- Temperatura de
crecimiento.- Acci6n del calor: termoresistencia, curvas TDT vy
principios de la esterilizacién por el calor.- Acci6bn del frio.-
Accién de las radiaciones.- Accién de otros agentes fisicos;
humedad, pH, presi6n osmética y potencial red-ox.- Modo de accioén
de los agentes quimicos. - Valoracién de germicidas. -
Esterilizaciébn quimica.- Quimioterapia. - Resistencia a los
farmacos.
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Tema 15 .- Interagciones con otros organismos. -

Tipos de asociaciones entre microorganismos. -
Simbiosis: establecimiento b'a evoiucién. - Simbiosis entre
organismos fotosintéticos y no-fotosintéticos: micorrizas,

nédulos radicales y liquenes.- Simbiosis entre microorganismos no
fotosintéticos: simbiosis de 108 rumiantes y "Flora normal™ de
animales y vegetales.- Antibiosis: descubrimiento Y 8aislamiento
de antibiétices.~ Valoracién de antibidticos.- Pruebas de
sensibilidad: antibiograma.- Mecanismo de accidn de los
antibiéticos.- Clases y tipos de antibibticos.- Utilizacién da
antibidticos en la Agricultura.

Tema 16.- Parasitismo.

Relacién huésped-parasito.- Infeccién ¥y enfermedad. -
Factores que determinan la infeccién.~ Patogenicidad y
virulencia: invasividad, produccién de cépsula, factores
enzimiticos y afines.- Toxicidad microbiana: exotoxinas Y
endotoxinas.~ Mecanismos de resistencia de] huéspead.- Defensas
constitutivas: barreras de superficie, fagocitosis ¥y respuesta
inflamatoria.

INHMUNOLOGIA

Tema 17.~ La respuesta inmunitaria.

Resistencia Inducible: inmunidad y sus clases. -
Antigenos: naturalezs y propiedades.- Clases de antigenos. -
Anticuerpos: naturaleza, estructura y formacién.- Bases genéticas
de la diversidad de los anticuerpos.- Tipos de inmuneglobulinas. -
Interleucinas. Vacunacién: fundamento Y c<lases.- Sueroterapia:
fundamento y clases de sueros.- Anticuerpos monoclonales.

Tema 18.- La reaccidn antigenc-anticuerpo.

Tipos de reacciones.- Precipitacién en medio liquido.
Precipitacitn en geles: inmunodifusién e inmunoelectroforesic.-
Aglutinacién. - Inmunofiluorescencia.- El complemento: activacién Y
reaccidén de fijacién.~ Ctras reacciones: opsonizacién Yy
neutralizaci{fn.- Aplicacién de las reacciones al diagnéstico Yy a
la investigacidén cientifica.- Reacciones de hipersensibilidad:
anafilaxia y alergias.- Reacciones de rechazo a érganos
trasplantadoes.

DIVERSIDAD MICROBIANA

Tema 192.- Taxonomia.

Identificacién y clasificacién de bacterias.- La
especie como unidad de clasificacién.- Criterios taxonémicos de
clasificacién. - Caracteres morfolbgicos, fisiolbgicos,

bioquimicos y antigénicos estudiados.- Desarrollo histérico de la




_33_

sistemdtica bacteriana: problemas de los taxones superiores en la
clasificacién de bacterias.- Enfoques de la taxonomia bacteriana:
clésica y numérica.- Nuevos enfoques: anslisis de las bases del
ADN, hibridacién de &cidos nucléicos y anélisis genético.

Tema 20. - Procariotas fototroficos Y

guimiolitotroficos..

Propiedades funcionales de los procariotas
fotosintéticos.- Bacterias rojas Y verdes del azufre y no

sulfdreas.- Cianobacterias.- Fijacién del nitrégeno y produccién
de hidrégeno.- Evolucién de 1la fotosintesis.- Bacterias
quimiot6trofas del azufre Y del hierro.- Familia
Nitrobacteriaceae.- Bacterias del hidrégeno.- Bases metab6licas
de la quimioautotroffa.- Autotroffia estricta.- Inhibicién por
Ccompuestos organicos.- Los metilotrofos estrictos y facultativos.

Tema 21.- Bacterias gquimioheterotrofas Gram-negativas.

Caracteristicas generales.- Familia Pseudomonadeceae:
especies de interés agricola e industrial.- Familia
Azotobacteraceae.- EI grupo Alcaligenes, Agrobacterium Y
Rhizhobium.- El1 género Brucella.- Bacterias del &cido acético.-
Bacterias anaerobias facultativas: el grupo entérico.-
Subdivisiones del Erupo y especies de interés agricola, patégenas
de animales y en alimentos.- Especies con flagelos polares:
familia Vibrionaceae.

Tema 22.- Bacterias Gram-positivas.

Las bacterias esporégenas: caracteristicas generales Yy
clasificacién.- Géneros Bacillus Y Clostridium: especies de
interés industrial Yy patbgenas; especies termé6filas.- Las
bacterias no esporégenas: familias Micrococaceae, Streptococaceae
Y Peptococcaceae: especies patbgenas Yy de importancia en
alimentos e industria. Familia Lactobacillaceae.

Tema 23.- Actinomicetos Y organismos relacionados.

Géneros Corynebacterium, Mycobacterium Y Nocardia.- Los
euactinomicetos: familias Streptomycetaceae, y Actinomycetaceae. -
Los Mycoplasmas. - Clasificacién, morfologia y fisiologia del
grupo.- Las Rickettsias: importancia patolégica.- El grupo de 1la
Psitacosis: orden Chlamydiales e infecciones que causan.

Tema 24.- Los hongos.

Caracteres generales.- Clasificacién.- Métodos para su
estudio.- Crecimiento Y reprduccién: esporas asexuales Yy
sexuales.- Principales grupos de hongos.- Hongos patégenos de
vegetales y animales.- Los mohos: alteracién de alimentos e
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importancia industrial.- Micotoxinas. Las Levaduras.- Caracteres
morfoldgicos y fisiolbgicos.- Reproduccitn de las levaduras. -
Ccultivo, aislamiento e identificacién.~- Géneros de importancia

agricolia e industrial.

Tema 26.- Los Virus.

Sistemas de clasificacién de los virus en general .~
Bacteriofagos: ciclie 1litico y sus fases.- Fagos atenuados:
lisogenia y sus clases.- Represién e induccién.- Profagos
defectivos.~ Bacteriofagos ARN.- Grupos importantes de virus de
aucariotas.- Virus animales: caracteres generales.- Cultive ¥
multipiicacidén.- Efecto sobre las células, tejidos y érganos de
1os huéspedes.- Clasificacién de los virus animales.- Virus
tumorales.~ Virus de vegetales, de insectos ¥ de hongos. Priones.

MICROBIDLOGIA DEL SUELO

Tema 26.- Microflora del suelo.

Papel de los microorganismos en el suelo. Iinfluencia de
los factores ambientales.- Principales grupos de microorganismos
dal suelo.~ Hétodos de estudio y anslisis.- EI suelo como medio
de cultivo.- Sintrofismo en el suelo.- La rizosfera.- El efecto

rizoafera.- Influencia sobre las plantas.- Participaci6n de los
microorganismes en los ciclos.- Fijacidn del disxido de carbono. -
Degradacién de compuestos orgénicos de carbono.- Humus Y

fertilidad.~ Estiércol y composts.= Degradaci6n de pesticidas.-
Microbiologtia del petréleo.- Los ciclos del azufre y del foésforo
en la naturaleza: microorganismos que intervienen.

Tema 27.- El ciclo del nitrégeno.

Fuentes de nitrédgeno en la naturaleza.- Degradacioén de
compuestos organicos nitrogenados: proteclisis y amenificacibn. -

Nitrificacién.- Desnitrificacién.- inmovilizacién del nitrSgeno.-
Fijacidn biolbgica de dinitrégeno.- Microorganismos fijadores de
Nz atmosférice.- Nitrogenasa: caracteristicas y requerimientos
para su actividad.- Capacidad fifadora de los distintos sistemas
diazotr6ficos.- Regulacidn Y genética de la fijacioén. -
Asociaciones y simbiosis fijadoras.- Fijacién por micreorganismos
en vida libre: procariotas fotosintéticos Y bacterias

heterotrofas.- Importancia ecolégica y agronbmica.- Perspectivas
de futuro: ingenieria genética.

MICROBIOLOGIA DEL AGUA

Tema _28. - Microbiologia de aguas naturales v
residuales.

LT e e

Los microorganismos en los ecosistemas de agua dulce vy
salada.- Factores que afectan a 1la cantidad y clases de
microorganismos. - Recogida de muestras en microbivlogia de las




- 35 -

aguas.- Medios hidricos.- Contaminacién de las aguas.- Examen
bacteriolégico del agua de bebida.- Depuraci6én de aguas
residuales.- Demanda Biol6gica de Oxigeno.- Papel de los

microorganismos en las plantas de tratamiento de aguas
residuales.- Lodos activados.- Digestor anaerébico de fangos. -,
Eutrofizacién.

MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

Tema 29.- Microflora de los alimentos.
—==.205 alimentos.

Flora natural Y flora contaminante. Fuentes de
contaminacién: materia prima, agua, suelo Y aire.- Contaminaci6én
durante su manipulacién e industrializacién.- Principios
generales de la alteraciébn de los alimentos.- Pactores que
influyen sobre el namero Y tipo de microorganismos en los
alimentos.- Toxinfecciones de origen alimentario: estafilocé6becica,
estreptocédcica Yy salmonelosis. - Botulismo. - Micotoxinas. -
Aspectos microbiolégicos de 1a conservacién de alimentos. -
Control microbiolégico de los alimentos.- Normas Y reglamentos.-
El Cédigo Alimentario espaifiol .

Tema 30.- Microbiologia de alimentos de origen vegetal:
138 de alimentos de o:

Verduras, frutas Y zumos: alteraciones y conservacién.-
Cereales, harinas, pan y derivados: alteraciones Y conservacién.-
Aceites y derivados: alteraciones y conservacién.- Microbiologia
del azucar, productos azucarados y miel.- Microbiologia de las
especias y condimentos. - Microbiologia de los piensos compuestos.

Tema 31.- Microbiologia de alimentos de origen animal.

Carne, pescado Yy derivados: alteraciones Y
conservacién.- Leche Y productos lacteos: alteraciones Y
conservacién.- Huevos frescos, almacenado y ovoproductos;:

alteraciones y conservacién.- Microbiologia de los piensos de
origen animal. .

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Tema 32.- Permentaciones industriales.
—_— o ontaciones industriales.

Microorganismos de interés industrial.- Mejora Yy
selecci6n de razas.- Teoria de las fermentaciones industriales. -
Evolucién histérica de las fermentaciones. - Proceso de
fermentacién moderno.- Permentacién contfinua.- Formulacién vy
esterilizaci6én de medios, preparaci6n de inéculos.- Controles
durante el proceso: temperatura, pH, oxigeno, agitaci6n, etc..-
Separacién de la masa microbiana.- Extraccién de productos
finales.- Aspectos econémicos de las fermentaciones industriales.
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Tema 33.-~ Transformacién microbians de alimentos.

Fermentacidn alcohélica; produccidén de vino, cerveza y
otras bebidas alcohbdlicas. - Defectos Y alteraciones:;
correcciones.- Fermentaci6n (oxidacién) acética: produccitn de
vinagre.- Fermentacién léctica: yogur, queso Y Otros productos
l4cteos. - Fermentacioén aceto-ldctica: aceitunas, encurtides y col
scida; ensilade de forrajes.- MWicroorganismos implicades en los
fontmenos de maduracién de los alimentos transformados.

Tems 34.- Los microorganismos como producto de la
fermentacidn.

: Produccibn de leavadura de panaderia.- Lavadura
alimenticia y derivados.- Proteina microbiana a partir de
subproductos. - Produccién de insecticidas bacterianocs. -
Inoculantes de leguminosas y “abonos microbianos™.- Produccion de

vacunas y Sueros.

Tema 35.- Aprovechamiento de metabolitos secundarios.

{ ) Produccién de antibisticos: penicilina, estreptomicina
y otros.- Produccidén y transformacién de esteroides.- Produccién
de enzimasg microbianos: amilasas, pectinasas, celulasas,
invertasas, enzimas proteoliticos Yy otros. - Productoes
insecticidas de origen micrebiano (avermectinas).- Produccidn de
metabolitos secundarios mediante cultivo de células vegetales.-
Producci6tn de metabolitos mediasnte enzimas inmovilizados.

LA INGENIERIA GENETICA EN MJTCRORIOLOGIA INDUSTRIAL

Tems 16.- Transferencia génica.

Concepto de Ingenieria Genética.- El problema central.-
Métodos de transferencia génica. -~ Tecnologia del ADN
recombinante.- Aspectos técnicos.- Tranferencia controlada de
genes: expresion de genes de mamiferos en bacterias {(produccibn
de interferén, insulina, hormona del crecimiento y otras).-
Hibridaciobn calular somética.~ Pusibén de protoplastos
bacterianos, de hongos y de levaduras.- Inactivacién de células
donantes: métodos.- Aplicaciones de estas técnicas: a) incremento
en la tasa de recombinacién en bacterias; b) transferencia
limitada de genes nucleares en eucariotas; ¢} transferencia de
genes extranucleares.- Perspectivas de futuro de la ingenieria
goendtica.




